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Leistungsberechnungen Aufgaben 09

1. An einer Drehstromunterverteilung wird eine Lichtanlage in Sternschaltung 230/400 V, 50Hz
betrieben. Verteilen Sie alle Verbraucher méglichst gleichmdflig auf die 3 AufSenleiter. Der
Gleichzeitigkeitsfaktor wird vernachlassigt. Sie besteht aus:

9x HMI,

P = 2000 W bei 230V, LF=0,9,

konv. Vorschaltgerat (KVG),
kompensiert

6x Golden Scan 3,

P=1500W, 230V, LF=0,5

konv. Vorschaltgerat (KVG),
nicht kompensiert

12x ETC 54,

575W, 230V, LF=1,0

7x Stufenlinsen,

1kw, 230V, LF=1,0

Anm: Der ,cos ¢“ wird auch als , Leistungsfaktor LF“ bezeichnet.

Berechnen Sie:

a) die Wirkleistung in den Strangen

b) die Blindleistung in den Strangen

c) die Scheinleistung in den Strangen

d) den Gesamt-cos ¢

e) die Einzelstromstdrken

f) Treffen Sie eine Entscheidung zur Hohe des erforderlichen Betriebsstromes Ig fiir die weitere
Ermittlung der erforderlichen Sicherung und des erforderlichen Leiterquerschnittes nach

Nennstromregel und begriinden Sie diese.

JB 04041006620

post@buehnenwerk.de

www.buehnenwerk.de




Seite |3 buhnenwark

2. An einer Drehstromunterverteilung wird eine Lichtanlage in Sternschaltung 230 / 400 V
betrieben. Alle Verbraucher sind gleichmdfig auf die 3 AufSenleiter verteilt. Sie besteht aus:

6x HMI, je 2500W, cos ¢ =0,8
12x HMI, je 1200 W; cos ¢ = 0,65
3x HMI, je 2000 W ; cos ¢ =0,9

Berechnen Sie:
a) die Wirkleistung in den Strangen
b) die Blindleistung in den Strangen
c) die Scheinleistung in den Strangen
d) den Gesamt-cos @
e) die Einzelstromstarke

f) Treffen Sie eine Entscheidung zur Hohe des erforderlichen Betriebsstromes Ig fiir die weitere
Ermittlung der erforderlichen Sicherung und des erforderlichen Leiterquerschnittes nach
Nennstromregel und begriinden Sie diese.
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Leistungsberechnungen Losungen 09

Aufgabe 1:

Losungsvorschlag:

a)

Fiir L; & L:

3x HMI, je 2000 W 6000 W

2x Golden Scan 3, Je 1500 W 3000 W

4x ETC S4, je575wW 2300 W

2x Stufenlinsen, je 1000 W 2000 W
P12 =13300 W

P3 = P12 + 1000W = P; =14300 W

b) Quwi=3xtan @ xP=3x0,484 x 2000 W = 2905,93 var
Qess=2xtan pxP=2x1,73 x1500 W = 5196,15 var
2 Qstr = Quwi + Qesz = 2905,93 var + 5196,15 = 8102,09 var

) Si2=Wurzel (P12 + Qst?) = Wurzel ( (13300 W)? + (8102,09 var)? ) = 15573,5 VA

Ss = Wurzel (P2 + Qs2) = Wurzel ( (14300 W)? + (8102,09 var)? ) = 16435,75 VA

d) cos @ = Pges / Sces = 40900 W / 47582,75 VA = 0,859
E) |1/2 = S1/z / Ust = 15573,5 VA / 230V =67,71A
I3=S3/ Us;y = 16435,75 VA / 230V =71,46 A

f) lz: maximaler AuBerleiterstrom = I3 =13 =71,46 A
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Aufgabe 2)
Losungsvorschlag:

a)

Fiir |.1, Lz & |.31

2x HMI, je 2500 W 5000 W
4x HMI, Je 1200 W 4800 W
1x HMI, je 2000 W 2000 W

P1/z/3 =11800 W

b) Qzs00=2xtan @ xP=2x0,75x 2500 W =3750,00 var
Qu200=4xtan pxP=4x1,169 x 1200 W = 5611,82 var
Q2000 =1xtan @ x P =1x0,484 x 2000 W = 968,64 var
= Qsir = Q25001 + Q1200 + Q2000 = 3750,00 var + 5611,82 var + 968,64 var = 10330,46 var

c) Ssi = Wurzel (Psy” + Qstr?) = Wurzel ( (11800 W)? + (10330,46 var)? ) = 15683,06 VA
d) cos @ = Pges / Sces = 35400 W / 47582,75 VA = 0,752

€) s = Ssir / Usir = 15683,06 VA / 230 V = 68,19 A

f) ls: maximaler AuBerleiterstrom (symm. Belastung) 2 Isy = Iz = 68,19 A
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